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Keine Explosions-
schutzmassnahmen

erforderlich

Brennstoff

vorhanden

nicht vorhanden

Teilchen >1mm

< UEG

Vol. zu klein

Teilchen < 0.5-1mm

kritisch

kritisches Volumen

Dispersionsgrad

Konzentration

Ex-Atmosphäre

Explosionsschutz-
massnahmen
erforderlich

Brennstoff

SauerstoffZü
nd

qu
el

le

0 Vol%
Konzentration in Luft (Gemisch)                            Luft

100 Vol% 0

100

Keine Verbrennungsreaktion
(zu fettes Gemisch,
Sauerstoffmangel)

Verpuffung

Explosion, wenn
Zündquelle
vorhanden

Obere Zündgrenze

Zündbereich

Untere Zündgrenze
Keine Explosion

(zu mageres Gemisch)

Das Gefahrendreieck

Gemische

Beurteilungsablauf

Mögliche Massnahme zur Verhinderung einer Explosion

-Vermeidung einer Zündquelle (Sekundärer Explosionsschutz)
-Ersatz durch nicht brennbare Stoffe (Primärer Explosionsschutz)
-Ersatz durch ein Inertgas (Primärer Explosionsschutz)
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Das GefahrendreieckOrganisatorische Massnahmen

- Sicherheitstechnische Überwachung und Wartung der Anlagen und Einrichtungen
- Abgrenzung und Beschriftung von Gefahrenzonen (Zoneneinteilung)
- Unterweisung der Beschäftigten
- Tragen von elektrostatisch leitfähigem Schuhwerk

Primärer Explosionsschutz

- Brennstoffersatz
- Inertisieren von Behältern
- Verwendung von geschlossenen Systemen
- Lüftungsmassnahmen
- Quellenabsaugung
- Konzentrationsüberwachung

Sekundärer Explosionsschutz

Vermeidung von Zündquellen:
- Elektrostatischen Entladungen
- Feuer, Flamme und Glut
- Heisse Oberflächen
- Elektrische Funken
- Nicht elektrische Funken
- Zweckmässige Betriebsanleitungen

Gruppen

Gruppe I
Schlagwettergefährdeten Grubenbauen

Gruppe II
Explosionsfähige Gasatmosphären
- IIA, typisches Gas ist Propan
- IIB, typisches Gas ist Ethylen
- IIC, typisches Gas ist Wasserstoff

Gruppe III
Stäube
- IIIA, brennbare Flusen  >500 µm
- IIIB, nicht leitfähiger Staub>10 u1m3

- IIIC, leitfä higer Staub 10 Ωm≤
3
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Zonen / Gas

!
Zone 2

!
Zone 1

!
Zone 0

tselten und nur für kurze Zeit

t

tt

gelegentlich

periodisch

t

tt

t

dauernd

langzeitig

kurzzeitig und dafür häufig

II 1 G0102 Ex i IIC T4a Ga

Zone 0

II 2 G0102

0102

Ex d IIC T4b Gb

Zone 1

Zone 2

II 3 G Ex e IIC T4c Gc

II 2 G Ex e IIC T4b Gb
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Zonen / Staub
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!
Zone 22

tselten und nur für kurze Zeit

!
Zone 21

t

tt

gelegentlich

periodisch

!
Zone 20

t

tt

t

dauernd

langzeitig

kurzzeitig und dafür häufig

II 1 D0102 Ex t IIIC T125 °Ca Da

Zone 20

II 2 D0102 Ex t IIIC T125 °Cb Db

Zone 21

II 3 D Ex t IIIB T125 °Cc Dc

Zone 22

IIIA Fasern / IIIB nicht-leitfähiger Staub / IIIC leitfähiger Staub
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No menr
IEC/EN

Elektrische Betriebsmittel Gas

Zünd z rschut a ten
Zone 0
E L aP G

Zone 1
E LP bG

Zone 2
E L cP G

60079-0 lg AnforderungenAl emeine
60079-1 D uck es K ngr f te apselu db
60079-2 Ü uc ap gberdr kk selun

pzc
60079-5 andk ungS apsel qb
60079-6 lungÖlkapse ob

60079-11 en tEig sicherhei ia
ib

ic
6007 159- Schwadenschutz nR

B renz e erg eeg t En i nL
Funkende A tppara e nC

60079-18 V gu k nger ss apselu ma
mb

mc
60079-26 t mit EBL GaBetriebsmit el
60079-27 Konz ür eigen Feldbussystemeept f sichere
60079-28 Schutz v E t enon inrich ung und

Übertragungssystemen r, die mit optische
Str hlun aa g rbeiten

op is
op pr

op sh

No menr
IEC/EN

Elektrische Betriebsmittel Staub

Zünd z rschut a ten
Zone 20
E LP Da

Zone 21
E LP bD

Zone 22
E LP Dc

60079-0 lg AnforderungenAl emeine
60079-11 en tEig sicherhei ia

ib
ic

60079-18 t dur ergusskapselungSchu z ch V ma
mb

mc
60079-31 Schu z cht dur Gehäuse ta

tc

No menr
ISO/EN

Nicht elektrische Betriebsmittel
Zünd z rschut a ten

Zone 0 Zone 1 Zone 2

Gr ndle gu gende Methodik und Anforderun en
c
b

S konstruktive Sicherheitchutz durch

k
Zündq lenü wuel ber achung
S z F gkeitskapselungchut durch lüssi

tb

0102 II 1 G Ex h IIB T3
II 2 G Ex h IIB T3
II 3 G Ex h IIB T3

nicht elektrische Betriebsmittel

0102 II 1 D Ex h IIIC T3
II 2 D Ex h IIIC T3
II 3 D Ex h IIIC  T3

80079-36
80079-37
80079-37
80079-37

60079-7 r ht cherheitE hö e Si eb
ec

p ; ; ya b bpx p


