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Das Gefahrendreieck

Brennstoff

Mégliche Massnahme zur Verhinderung einer Explosion

-Vermeidung einer Zindquelle (Sekunddrer Explosionsschutz)
-Ersatz durch nicht brennbare Stoffe (Primdrer Explosionsschutz)
-Ersatz durch ein Inertgas (Primdrer Explosionsschutz)

100 Vol% 0
Keine Verbrennungsreaktion -
(zu fettes Gemisch,
Saverstoffmangel) ‘ .
4

Verpuffung (

Obere Ziindgrenze /
Explosion, wenn \M/
Zindquelle Ziindbereich ’1 =
vorhanden Untere Ziindgrenze ’ ‘

Keine Explosion
(zv mageres Gemisch)

0 Vol%
Konzentration in Luft (Gemisch) Luft

Beurteilungsablauf

nicht vorhanden

Brennstoff

vorhanden

Teilchen >1mm

Dispersionsgrad
Teilchen < 0.5-1mm
< UEG

Konzentration

kritisch

Vol. zu klein

Ex-Atmosphdre

kritisches Volumen

Keine Explosions-
schutzmassnahmen

Explosionsschutz-

massnahmen

erforderlich erforderlich
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Organisatorische Massnahmen

- Sicherheitstechnische Uberwachung und Wartung der Anlagen und Einrichtungen

- Abgrenzung und Beschriftung von Gefahrenzonen (Zoneneinteilung)
- Unterweisung der Beschiiftigten
- Tragen von elektrostatisch leitfihigem Schuhwerk

Primdirer Explosionsschutz

- Brennstoffersatz

- Inertisieren von Behiltern

- Verwendung von geschlossenen Systemen
- Liftungsmassnahmen

- Quellenabsaugung

- Konzentrationsiiberwachung

Sekunddrer Explosionsschutz

Vermeidung von Zindquellen:

- Elektrostatischen Entladungen

- Fever, Flamme und Glut

- Heisse Oberfldchen

- Elektrische Funken

- Nicht elektrische Funken

- Zweckmdissige Betriebsanleitungen

Gruppe |
Schlagwettergefihrdeten Grubenbauen

Gruppe Il

Explosionstihige Gasatmosphdren
- lIA, typisches Gas ist Propan

- lIB, typisches Gas ist Ethylen

- lIC, typisches Gas ist Wasserstoff

Gruppe I

Stiube

- llIA, brennbare Flusen >500 um

- 1IB, nicht leitfihiger Staub>10°u1m
< ‘Om

©Leumann & Uhlmann AG Prifstelle Ausgabe 10.2023

Seite 2



Zonen / Gas

I

davernd

a
.

langzeitig

Zone 0
C€un & N16 ExiallCT4 Ga

:

kurzzeitig und dafiir hivfig !

gelegentlich

—
v

Zone 1
C€u €126 ExdbIICT4 Gh I
C€u €& N26 ExeblICT4Gh :

o

periodisch

P>

Zone 2

C€ & N36 ExecllCT4Ge

b
Lgg

|
selten und nur fir kurze Zeit !
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Zonen / Staub

davernd

a
.

langzeitig

Zone 20
C€un €XN1D Exta NICTI25°C Da

:

kurzzeitig und dafiir hufig !

gelegentlich

—
v

Zone 21
C€un € 112D Exth INICTI25°C Db I
|

e

periodisch

P>

Zone 22
CeE & N3D ExtclliBTI25°CDc

v

|
selten und nur fiir kurze Zeit |

IIA Fasern / 111B nicht-leittihiger Staub / 11IC leitfdhiger Staub
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Normen Elektrische Betriehsmittel Gas Zone0 | Zonel | Zone?2
IEC/EN Ziindschutzarten EPLGa | EPLGh | EPL Gc
60079-0 Allgemeine Anforderungen
60079-1 Druckfeste Kapselung
60079-2 Uberdruckkapselung na; pxb; |
]
60079-5 Sandkapselung | leb
60079-6 Olkapselung [ Job ]
60079-7 Erhohte Sicherheit [ leb
N
60079-11 Eigensicherheit
N
| lie
60079-15 Schwadenschutz . |m ]
| Begrenzte Energie . In |
Funkende Apparate [ Inc |
60079-18 Vergusskapselung ‘ma ]
| |mb
| Ime ]
60079-26 Betriehsmittel mit EBL Ga
60079-27 Konzept fiir eigensichere Feldbussysteme ]
60079-28 Schutz von Einrichtungen und
Ubertragungssystemen, die mit optischer
Strahlung arbeiten
Normen Elektrische Betriebsmittel Staub Zone 20 | Zone 21 | Zone 22
IEC/EN Ziindschutzarten EPLDa | EPLDb | EPL Dc
60079-0 Allgemeine Anforderungen
60079-11 Eigensicherheit
60079-18 Schutz durch Vergusskapselung
60079-31 Schutz durch Gehduse

nicht elektrische Betriebsmittel

C€uwy € N16 ExhIBT3 C€uy &NID ExhNICT3

e &N26 ExhlBT3 CeE  &N2p ExhlCcT3

ce €& N36 ExhlBT3 ce €& 3D ExhINC T3
Normen Nicht elektrische Betriebsmittel Zone0 | Zonel | Zone2
ISO/EN Zindschutzarten
80079-36 Grundlegende Methodik und Anforderungen ] \
80079-37 Schutz durch konstruktive Sicherheit (¢ ]
80079-37 Ziindquelleniberwachung N
80079-37 Schutz durch Fliissigkeitskapselung (k]
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